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Les télécommunications (1)

= Télécommunications = toutes techniques de transfert
d’ information
= techniques : filaires, radio, optiques, satellites, ...
= information : symboles, écrits, images fixes ou animées, son,
vidéos, ...
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Transfert fiable d’ information entre entités communicantes
données traduites (compréhensibles par A et B)
support de communication (lien)
adaptation entité/support
une procédure d’ échange (protocole = ensemble de régles a suivre pour
effectuer un échange d’ information)
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*Traitement informatique

= Il faut associer une valeur binaire
a chaque élément d’ information

= numérisation de |’ information pour
des données continues
(échantillonnage)

= codage de I’ information pour des
données discrétes (code Baudot,
code ASCII, ...) Codnge
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i La détection par clé calculée
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= La clé est parfois appelée
= CRC : Cyclic Redundancy Check
= FCS : Frame Check Sequence
= La clé peut elle-méme étre corrompue
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& Une version simplifiée du modéle OSI

= Les protocoles de I’ Internet

= Application  FTP, HTTP, telnet, SMTP, ...
= Transport TCP, UDP (entre 2 processus)
= Réseau IP (routage)

= Transmission entre 2 sites : pas de protocole
spécifique

TCP Transport Control Protocol
ubp User Datagram Protocol
1P Internet Protocol
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‘_- Interconnexion dans TCP/IP

Station 1 Station 2
NFS NFS
FTP, Telnet, FTP, Telnet,
SMTP, HTTP, XDR SMTP, HTTP, XDR
RPC RPC
Routeur
TCP ou UDP TCP ou UDP
S 1cMP 1CMP
de routage 'ARP/RARP de routage [ARP/RARP de routage [ARP/RARP
‘ 802.X, HDLC, PPP, SLIP, .. ‘ ‘ 802.X, HDLC, PPP, SLIP, ... ‘ ‘ 802.X, HDLC, PPP, SLIP, ... ‘
‘ PHYSIQUE ‘ ‘ PHYSIQUE ‘ ‘ PHYSIQUE ‘
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* Exemple d’ une requéte HTTP

http://www.univ-lyon1.fr localisation de www.univ-lyon1.fr ?
DNS : 134.214.100.218

appel d'une procédure HTTP-GET
Application affiche le contenu de I'objet recu
ouverture d'une connexion TCP vers
134.214.100.218 sur le port 80

envoyer GET | www.univ-lyon1.fr|HTTP 1.0
réception de la réponse

|
l
|
\
XX X XX XK

envoi d'une de i regoit I
envoi des données, recoit des acquittements
recoit les données, envoi des acquittements

sptime L1 [0 ]

¥
¥
¥
d'exploitation ¥ envoide paquets a destination de 134.214.100.218 vers
le premier routeur dans une trame Ethernet
¥
k=1
¥

regoit des paquets

encode une trame en bits puis en signaux et I'envoie sur
Carte a
le cable
[PAYSIQUE |+ recan et décode les rames en retour

Ethernet PHYSIQUE
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i Les télécommunications (2)

= 1932 : | " Union Télégraphique Internationale
devient Union Internationale des
Télécommunications (UIT)

= Télégraphie -> Téléphonie -> Communication
(Internet = interconnexion de réseaux)

= Progrés techniques considérables :
= -> Banalisation des flux (voix, données)
= -> Convergence des techniques

= Aujourd’ hui, les télécoms sont partout !

= Téléphone, mobile, fax, minitel, cartes de crédit,
télévisions, radios, satellites, Internet...
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i Définitions (1)

= « Télécommunications » :
= toute transmission, émission ou réception de signes,
de signaux, d’ écrits, d’ images, de sons ou de
renseignements de toute nature, par fil,
radioélectricité, optique ou autres systémes
électromagnétiques.

= « Réseau de communication » :

= ensemble de ressources (artéres de transmission,
commutateurs, ...) mis a la disposition d’ équipements
terminaux pour leur permettre d’ échanger de
I” information.
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i Définitions (2)

= « Réseau public » :
= réseau accessible a tous moyennant une redevance
d’ usage.
= « Réseau privé » :
= réseau regroupant une communauté d’ utilisateurs
appartenant a une méme organisation.

= « Réseau privé virtuel » :

= simulation d’ un réseau privé a travers un réseau
public.
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!- Les fonctions d’ un réseau

= La transmission
= point a point ou diffusion
= La commutation
= comment mettre en relation un utilisateur avec
n’ importe quel autre ?
= La signalisation
= repose sur " échange d’ informations de « services »
= L’ administration et la gestion
= détection des fautes
= facturation au prix juste (ART)
= configuration : nouveaux matériels, nouveaux utilisateurs
= performances et qualité de services
= sécurité
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Des classifications

= Selon les types de transmission
= -> supports (filaires, optiques, sans fil)
= -> modes de diffusion
= Selon la taille
= PAN, LAN, MAN, WAN, Internet
= Selon les performances
= -> bande passante (débit), délais (latence)
= Selon le type des terminaux
= -> réseaux téléphoniques
= -> réseaux d’ ordinateurs
= -> réseaux domestiques
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Les modes de diffusion

Source = Diffusion1a N
= réseaux de radiodiffusion
= réseaux locaux

Collecte 1 a N
réseaux de télémesure
Collecteur

K ? /Q Commutation 1 a 1 parmi n

Réseau Téléphonique Commuté
Commutateur
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* Classification selon la taille

= PAN - Personal Area Network - réseau personnel

= 1 m: liaison sans fil ordinateur/souris,clavier,imprimante...
controle appareil auditif, stimulateur cardiaque...

= LAN - Local Area Network - réseau local
= 10 m/1 km : salle/immeuble/campus
= MAN - Metropolitan Area Network - réseau métropolitain
= 10 km : ville
= WAN - Wide Area Network - réseau longue distance
= 100 km/1 000 km : pays/continent
= Internet
= 10 000 km : planéte, interconnexion de réseaux
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Performances des réseaux

= Débit : nombre de bits que le réseau peut transporter par seconde
= Latence : nombre de secondes que met le premier bit pour aller de
la source a la destination
en bits par seconde

Rés eaux ide!

RTC Modem RTC RNIS ADSL lodem céble
64 K 56 K 64 K 1Mas8M 0M

scaux locaux et métropoli

seal
Ethernet ATM FDDI DQDB
10Mal10G 155 M 100 M usqu'a 622 M

Réseaux sans fil

IEEE802.11 GSM GPRS IMITS — Satellites .
Iridium VSAT Teledesic
1IMas4M  ljusqui 144K 114K | jusquia jusqua 64 K_jusqu'a S12K_100/720 M

Coeurs de rés

Renater 3
Paris/DOM-TOM International ~ National Tdf
128Ka2M jusqu'a2,5G 155Ma2,5G jusqua80G |ISSMal0G

GEANT
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Réseaux d’ordinateurs (1)

= Des clients et des serveurs Clan s ax eers

3
Navigatour Web.
Clent ce messager

clnt o s QY

Serveur de fchiers

Client de
messagerie
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Réseaux d’ordinateurs (2)

= Ensemble d’ ordinateurs autonomes interconnectés au moyen d’ une
seule technologie

= Applications situées sur les ordinateurs

= Permet la transmission de textes, images, vidéos, sons entre les
ordinateurs

PC Imprimante Scanner

Nuage réseau

|

Serveur de fichiers Passerel

Portable Antenne
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Réseaux d'ordinateurs (3)

Commutation de paquets dans un réseau de données

Il Wexiste pas de chemin
p Internet immuablement étabi. Les paquets
sont routés en fonction du meillour
chemin d'accas disponible 4 un
/ moment précis,

communication peut
emprunter de

nombreux chemins
puisque les paquets |-

sont routés

individuellement vers

Une foigparvenus.

e e

SECETEE s cedllaton los

baghils pouvont

e Jeaiis

Avantsa Gansmiso O /] Slour mimére
oo o

communication est
décomposée en Ad
resse de y
paquets qui regoivent [ [ Adresse source| GOtESSCS | Numéro drordre
une adresse et un
numéro.

Pendant les périodes de pointe, une communication peut étre retardée, mais pas refusée.
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Réseaux téléphoniques (1)

Transmission
analogique

Transmission numérique AN
et multiplexage

= Spécialisés pour la transmission de la voix
= Ressources réseaux réservées par appel
= commutation - 1 canal de 64 Kbit/s par appel
= multiplexage en fréquence/temporel du lien
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Réseaux téléphoniques (2)

Commutation de circuits dans un réseau téléphonique

" Réseau téléphonique
Commutateur Commutateug
téléphonique téléphonique’

Une fois Iappel établi,
toute la
communication

De nombreux s'effectue sur ce

chemins d'accés chemin, ou circuit. Le
sont possbles, mais circuit est dédié  cet
un seul est Commutateur appel pendant toute
sélectionné par jolephoniass sa durée.

appel

Commutateur
t6léphonique

Le circuit demeure actif méme si personne ne parle

1l existe de nombreux circuits, mais leur nombre n'est cependant pas illimité. Pendant les
périodes de pointe, certains appels peuvent étre rejetés.
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Réseaux sans fil (1)

A station debase //
] N
!
i
!
Ordinateur portable i

Transmission
radio

RTC
Internet
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Réseaux de réseaux...

FAIrégional

PoP (Paint of Presence)

LAN d'entreprise
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