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1. Onduleur de tension monophasé a deux interrupteurs

. T<> charge i “ Fig. 1
e |

S (O

E est une source de tension continue, réversible en courant.
K, et K, sont deux interrupteurs électroniques, commandes
de maniere périodique :
»0<t<T/2:K,estferméetK,estouvert:u-=+E (>0V)
> T/2<t<T:K;estouvertetK,estferme:u-.=-E (<0V)

— La tension u. est alternative
— Le courant i est alternatif



» Chronogramme de la tension u.

interrupteur K
conducteur 1

Fig. 2

0 » t(ms)
10 20

Frequence: f=1/T =50 Hz
Valeur efficace :

Ucerr = \/< Uc(t)2>
Ue =vV<E2>

UCeff =E 4




* Réalisation pratique

Les interrupteurs electroniques K; doivent étre :
- commandables a la fermeture
- commandables a I'ouverture
- bidirectionnels en courant (car courant alternatif)

Pour cela, on utilise deux éléments en parallele :

La diode « antiparallele » D, rend l'interrupteur K
bidirectionnel en courant.



H, et H, sont souvent des transistors bipolaires :

circuit
de commande
des
transistors Fig. 4




« Chronogrammes
pour une charge RL
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« 16 phase

u- = +E

= K, conduit
<0

— D, conduit
= Ipa(t) = - Ic(1)

« 26Me phase

u- = +E

= K, conduit
Ic >0

— T, conduit
= Iy (1) = 1c(Y)

Fig. 4a



« 3Me phase

u- =-E

= K, conduit
ic>0

— D, condulit
= Ipy(t) = 1c(t)

* 4éme phase

u- =-E

= K, conduit
Ic <O

= T, conduit
= Ip(t) = - ic(Y)

Fig. 4c



« Chronogrammes
pour une charge RL

p(t) = uc(t)-1c(t)
p > 0 : réecepteur

(phase

d’alimentation)

p <0 : générateur
(phase de
récupération)

Globalement :
< p > est positif
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2. Onduleur de tension monophasé en pont
(quatre interrupteurs)

2.1. Commande symétrigue

source de () tieligfs
. —p—{
tension i <
- C
ntin
continue K4 (& UC O K3

»0<t<T/2:K,etK;sontfermés:u-=+E (>0V)
> T12<t<T:K,etK,sontfermés:u-=-E (<0V)
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K, récepteur de
courant alternatif
e
L
-—
K, u(t)
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» Chronogramme de la tension u.

interrupteurs K -
conducteurs

u
CA

+E .
Fig. 6
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Frequence: f=1/T =50 Hz

Valeur efficace : |Ug =E
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» Réalisation pratique

__________________________

__________________________
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« Chronogrammes
pour une charge RL
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Fig. 6
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» 1°¢ phase Fig. 7a

u- = +E

= K, ; K3 conduisent
<0

= D, ; D3 conduisent
= Ipy(t) = Ipg(t) = - 1c(Y)

« 26Me phase

Fig. 7b
u- = +E
= K; ; K5 conduisent
c>0

= T, ; T3 conduisent
= Iy (t) = Ir5(t) = 1c(1)




« 3Me phase

Fig. 7c
UC — 'E
= K, ; K, conduisent
ic>0

— D, ; D, conduisent
= Ipp(t) = Ipa(t) = 1c(1)

* 4éme phase

Fig. 7d
UC — 'E
= K, ; K, conduisent
<0

= T, ; T, conduisent
= Ipp(t) = Ir4(1) = - 1(t)

e ¢

¢




« Chronogrammes
pour une charge RL
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2-2- Commande décalée

)

K, \ récepteur de
courant alternatif

[ 1

K

4 u(t)

1 —
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» Chronogramme de la tension u.

interrupteurs
conducteurs

2 Fig. 8

» t(ms)
0 10 20

Fréequence: f=1/T=50Hz

Valeur efficace : |y _ —E [1-~
Ceff %

= On peut régler U entre O et E.
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AN. E=200V
Sur la figure 8, mesurer le décalage.
En déduire la tension efficace aux bornes de la charge.

t=3Mms
3
U, =200 /1‘2—0 =167 V
2
UCeff A
E

Fig. 9

O T/2



« Chronogramme
du courant pour
une charge RL

Fig. 8
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» 1°¢ phase Fig. 8a

K, et K; conduisent
u-=0V

. <0 =10
= D5 ; T, conduisent

« 26me ph .
PHase Fig. 8b

K, et K, conduisent

u- = +E

<0 =10

= D5 ; D; conduisent




« 3Me phase

Fig. 8c
K, et K; conduisent
u- = +E
ic >0 20
— T, ; T; conduisent

* 4éme phase

Fig. 8d
K; ; K, conduisent
u-=0V
i >0 0
= D, ; T, conduisent




« 5éme phase

Fig. 8e
K, ; K, conduisent
u- =-E
ic >0 20
— D, ; D, conduisent

« 66Me phase

Fig. 8f
K, ; K, conduisent
u- =-E
<0 0
= T, ; T, conduisent




« Chronogramme
du courant pour
une charge RL

p(t) = uc(t)-1c(1)

p > 0 : réecepteur
p <0 : générateur
p =0 : phase de
roue libre

Fig. 8
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