
 
 
 

TRAVAIL DIRIGE DE BETON ARME 
EXERCICE 1 : 
Contrôler dans le tableau ci-dessous les contraintes de tractions du béton 
et le module de déformation instantané du béton 

 
EXERCICE 2 : 
On veut établir la relation entre le module de déformation instantané du béton et 
celui différé. Pour cela, on réalise une éprouvette pour  six (06) valeurs de FCj 
distinctes et on note le résultat dans le tableau ci-dessous. 

Evj 1200 1350 2130 2625 3120 4120 
Eij 3600 3901.5 6390 7875 9044.88 12336,76 fcj ? ? ? ? ? ? 

 
a-) choisir une échelle convenable et représenter sur un repère le graphe donnant  
Evj = Evj (Eij) 
b-) déduire la pente de la droite et vérifier si elle correspond au coefficient de 
grandeur entre Evj et Eij 
c-) compléter le tableau ci-dessous en trouvant les valeurs de fcj. 
EXERCICE 3 : 
Un tirant donc la section coupée est représentée ci-dessous reçoit une charge 
permanente G=150 N. le tirant à une section rectangulaire (axb) avec a =15 cm. 
On donne fc28 =25 MPa ; FEe400  
Les charges d’exploitations representes 10%  de la charge totale N à l’ELU 
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1-calculer la charge totale N 
2-déduire la hauteur ‘’b’’ du tirant si la section Bmin =27750mm2 

3-calculer la section d’acier qui résistera à cet effort N 
4-vérifier les conditions constructives. 
EXERCICE 4 

 
 
La figure ci-dessus représente une zone de répartition des charges sur un plancher. 
On y trouve des poteaux de section 40 x40 cm. Chaque poteau reçoit une charge 
ponctuelle Nu à l’ELU résultante des charges suivante : 
-poids du plancher  en BA : 25kN/m3, plancher d’épaisseur  16 cm. 
- poutres en BA de section 40 x 40 cm 
-revêtement sur plancher :25 Dan/m2 



-charge d’exploitation : 250DaN/ m2. 
On donne fc28 =25MPa ; fe =400MPa ; prendre la longueur libre du poteau égale à 
3.20 m. k= 0.8. 
a-) calculer la charge NU sur le poteau (introduire son poids propre) 
b-) calcul la  section d’acier nécessaire et faire la section de ferraillage. 
c -) si on veut remplacer les poteaux carrés par les poteaux circulaires, quel 
diamètre faut-il donner au poteau pour obtenir la section min de ferraillage. 
Amin = max (4U ; 0.2B/100). U le périmètre en m et B la section du béton en cm2. 
EXERCICE : 5 
Les figures ci-dessous représentent le plan de coffrage d’un plancher. On ce propose 
de dimensionner à l’ELU la poutre 4 de section 25 x 50 cm. cm. Le plancher est une 
dalle pleine de 12 cm d’épaisseur et on donne les charges suivantes : 
Charges permanentes : 

 Revêtement sur plancher : 12.5KN/m2 
 Poids propre du béton armé, 25 KN/m3 
 Couche d’épaisseur  02 cm d’isolation sur plancher : 1KN/m3. 
 Mur au dessus de la poutre épaisseur 12 cm t hauteur 3.00m. poids du mur : 

35Dan/m2 
Charges d’exploitation : 

 Mobiliers et usagers : 225 KN/m2 
 Autres charges d’exploitation : 75 KN/m2 

 
1-faire les schémas mécaniques de la poutre 4  (élévation et coupe transversale)                                    
2- calculer le poids Pu en DAN /ml  qui s’applique sur cette poutre                                                       
3- en considérant le schéma de la figure 2, calculer les réactions aux appuis                                         
T représente la charge ponctuelle des consoles 1 et 2 de longueur 2.3 m chacun et de 
section 20x20 cm  
Sur la poutre 4 
4- tracer sans écrire les équations le diagramme de l’effort tranchant                                                    



5- tracer à partir du diagramme de T(x) le diagramme du moment fléchissant M(x)                             
6- calcul la section d’acier à introduire dans cette poutre à l’ELU on donne 
fc28=25MPa ; fe=400MPa ; 
7- choisir le nombre de barres et faire la schémas de ferraillage 
8-vérifier les conditions de bétonnage correct. 
 

 
 

 

 
 
 
 

Figure 2 



EXERCICE 6 : 

 
 



 
 



 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
  
 


